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Aufgabe 1 (2+2+2+2+2=10 Punkte): Seien z; ein Punkt der komplexen Ebe-
ne, r > 0 und f: B*(z9,7) — C holomorph mit einer isolierten Singularitét
in zyp. Welche der folgenden Aussagen sind wahr oder falsch? Begriinden Sie
jeweils kurz, warum die Aussage wahr ist, oder geben Sie ein Gegenbeispiel an.

(i) Hat f eine hebbare Singularitét in zg, dann ist res, (f) = 0.
(ii) Ist res,,(f) =0, dann hat f eine hebbare Singularitét in z.
(iii) Hat f eine Polstelle in zq, dann ist res,,(f) # 0.
)

(iv) Hat f eine mehrfache Polstelle in zy, d.h. eine Polstelle von Ordnung
wenigstens 2, dann ist res,, (f) # 0.

(v) Hat f eine wesentliche Singularitét in zp, dann ist res,,(f) # 0.

Aufgabe 2 (24+2=4 Punkte): Seien U eine offene Teilmenge von C, a ein Punkt
in U und f: U — {a} — C eine holomorphe Funktion.

(i) Hat f in a eine Polstelle der Ordnung 1 und ist g: U — C holomorph,
dann gilt

resqa(fg) = g(a) resq(f).

(ii) Ist auch g: U — {a} — C holomorph, dann gilt fiir jede komplexe Zahl A

resq(f + Ag) = res,(f) + Aresq(g).



Aufgabe 3 (2+2+2=6 Punkte):

(i) Seien f: C = C, 2+ 22 —1und g: C — C, z — 2% — 182% + 81.
Berechnen Sie resz(f/g).

(ii) Berechnen Sie resy(exp(sin(z))).

(iii) Berechnen Sie resy((cos(z) — 1)/22%).



