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Aufgabe 1 (2+2+2+4=10 Punkte): Werten Sie die folgenden Wegintegrale
mithilfe der Cauchyschen Integralformel aus:

(i) Für γ1 : [0, 2π] → C, t 7→ −1 + exp(it)∫
γ1

1
(z + 1)(z − 1)5 dz .

(ii) Für γ2 : [0, 2π] → C, t 7→ 2i + 3 exp(it)
∫

γ2

sin(z)
z2 + π2 dz .

(iii) Für γ3 : [0, 2π] → C, t 7→ 1 + exp(it)∫
γ3

(
z

z − 1

)n

dz .

(iv) Für γ4 : [0, 2π] → C, t 7→ 1
2 exp(it)

∫
γ4

cos(z)
z3(1 − z) dz .



Aufgabe 2 (4+4+2=10 Punkte):

(i) Bestimmen Sie für den folgenden Weg γ und die Punkte 1, −1, i, −i die
jeweiligen Umlaufszahlen:

−1

i

0

−i

1

(ii) Berechnen Sie die Partialbruchzerlegung von

4
1 − z4 = α1

z − x1
+ α2

z − x2
+ α3

z − x3
+ α4

z − x4

mit komplexen Zahlen α1, . . . , α4 und den Nullstellen x1, . . . , x4 von 1−z4.

(iii) Berechnen Sie ∫
γ

4
1 − z4 dz .


